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B 2019 rony B xome nposeneHust skcnepumeHTta FENICS-2019 nmo sneKTpoMarHUTHOMY 30HIHPOBAHUIO
36MHOW KOpbl banrtuiickoro mmura ¢ noMouplo npombinuieHHbIX JIDII pacnonoxenHbix Ha Kosbckom
MOJIyOCTpOBE, coTpyAHukaMu llossipHoro reodu3suyeckoro MHCTUTYTa OBbUIM BBIIOJIHEHBI H3MEPEHUS
ANEKTPOMArHUTHOTO TOJIA B mpezenax nojiyoctpoBoB Peibaunii u Cpenuuii. OCHOBHOM 3a/1a4eil MpOBEACHHBIX
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX PAa0OT SBISJIOCH M3YyYEHUE CTPOEHUS JUTOCHEpbl M CTPYKTYpbl OCaJOYHOrO 4Yexja B
30HE nepexoaa ot bantuiickoro nmuTa K 3anajaHo-ApKTUYecKoil miardopme.

B kauecTBe OIHOWM W3 AHTEHH KOHTPOJIHUPYEMOIO HMCTOYHMKA 3JEKTPOMArHUTHBIX BOJIH HCIIOJb30Balach
npoMmbiniedHas JIOII mnuuoit 130 kM, umeromas cyOIIMpOTHYHO OpHUeHTaluio. B pgaHHOW nuHUUK
TEHEPUPOBAINCH DJICKTPOMArHuTHole 1ojsg B wuHTepBane wyactor 0.194 - 9422 T'u. B kauectBe
KOHTPOJIUPYEMOI'O0 HMCTOYHHMKA 3JIEKTPOMAarHUTHOTO IO MCHOJB30BAJICA 3KCHEPUMEHTANIbHBIA 00pa3en
MOIITHOTO reHeparopa, paspaboranubii B Il (Tepemenko E.JI. u gp., 2008). HWsmepenus
AIEKTPOMATHUTHBIX IOJEH MPOU3BOAUIOCH B JABYX ITYHKTaX, PACIOJOKEHHBIX B KKHOM YacCTH IOIYOCTpPOBa
Pe16aunii u Ha nonyoctpoBe CpenHuil B OKpecTHOCTH OypoBoi ckBaxuHbl «llorpannynas-1». C nmoMonipio
UHAYKIIMIOHHOTO MarHutoMerpa, paszpadboranHoro B III'M, Ha moBepxHOcTH 3eMiUd HU3MEPSIIUCHh B3aUMHO
OpPTOrOHAJBHBIE TOPU30HTAJIBHBIE MArHUTHBIE W DJIEKTPUYECKHE KOMIIOHEHTBHI MOJiA. 3a 0Chb X MPHUHATO
HaIpaBJIEHNUE Ha CEBEP BAOJIb MATHUTHOIO MEpUAMAHA. [[MMHA IPUEMHBIX NIEKTPUUECKUX aHTEHH COCTABIIAIA
100 M. AHaJIOroBbI€ CUTHAJIbI C MATHUTHBIX JAaTYUKOB U MPHEMHBIX 3JIEKTPUUYECKUX JTUHUI 00padaThIiBaInCh
1M(ppOBOI CUCTEMOM perucTpanuu U cOopa JaHHBIX, OCHOBAaHHON Ha MIECTUKAHAIBHOM 22-OMTHOM aHAJOTro-
nudpoBom MpeodpazoBatene ¢ yactorod auckperusanuu 1024 I'm (GumaroB M.B. u ap., 2011). Jlannas
CUCTEMa perucTpauuu u cOopa AaHHBIX 00ECHeYMBaeT NPUBS3KY HM3MEPEHHH K MHUPOBOMY BPEMEHHU IO
CUTHaJIaM CIyTHUKOBBIX HaBUrauumoHHbIX cucteM [JIOHACC/GPS.
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Puc. 1 Cxema TEKTOHMYECKHUX AJIEMEHTOB balTUHCKOTO NIUTA U MPUJIEratollel 4acTu 3anagHo- ApPKTHYECKOH MI1aT(OpMBI
(IMununos u np., 2017; kapy6o, [Hununos, 2007). Ha Bpe3ke - cxema pacnoioKeHus IyHKTOB PErucTpaluu
3NIEKTPOMATrHUTHOTO IOJIS U U3JTy4arolllel aHTeHHbI FeHepaTopa.

O06o3Ha4eHNs HA TEKTOHUYECKOH cxeme: Bocmouno-Eeponeiickas niamgpopma. banmuiickuti wyum. 1 — merabiox
Konbckoro benomopss: 1-1 — 'mpBacckuii 6mox; I — Jlamnanackuit meradnok: II-1 — I'panynuroBsiii 6mok, 11-2 —
XuxHaspBuHckuii 6mok; 111 — Bepxuerynomckas 30Ha: III-1 — Annapeuencko-Conosepckuii 6mok, 111-2 — KOxno-
[Teuenrckuii 610k, I11-3 — Hoto3epckuii 6nok; IV — LlenrpansHo-Konbckuii meradiok: IV-1 - Yynzbsaspckuii 010K,
IV-2 — 3aumanapoBckuii OJIOK, IV-3 — Hscrokckuit 6ok,  [V-4 — Cesepo-Ileuenrckuii 610x; V — TutoBcko-
[Topocozepckas moBHast 30Ha: V-1 — TutoBckas noazona; VI — Mypmanckuit meradmnok: VI-1— CeBepo-MypmaHckuit
om0k, VI-2 — lOxuno-Mypmanckuii 61ox; VII — Kunbauncko-CBsiToHOCCKas! EpUKpaToOHHas 00J1acTh;
3anaono-Apxmuuecxasn niamgopma: VIII — Konbcko-OuHMapkeHCKU MeTa0IoK.

Texronomarmaruueckue 30Hb1: CS — CanbHOTYyHIpOBCKO-Aypuiiokckas, K — KopBarynnposckas, CB — Cono3epcko-
Bomuseosepckast, Akkaspsu-IIeipmackas, AJl — Apa-Jlunkas. Paznomsl u Hapymenus: [J1 — [maBneiii Jlamunanackuit
Hazasur, [1B — [Toposipsu-Bomnuerynaposckuii mos, K — copoc Kapnunckoro, TPK — nuneament Tponnedropa-Pridaunii-
Kunpnun (casuro-naasur)., B — Bonmenaxckuii cBur.



DKCMEPUMEHTAIBHO U3MEPEHHBIC 3HAYCHUS OTHOIICHUN aMILIUTY/ OJTHOTO
TOPU30HTAJIBLHOIO AIEKTPUUYECKOIO IO K ITOJTHOMY FOPU30HTAJIbHOMY MarHUTHOMY IOJIIO
OBLIIN TIEPECYNTAHBI Uepe3 KPUBHIC HOPMAJILHOTO MOJIS B 3HAYEHHS KaXKYIIETroCs
COIIPOTHBIIEHUS Cpenbl P, (puc.2). [lomydeHHbIE KPUBBIE 3aBUCUMOCTEN KayKyIETOCA
CONPOTHUBJICHUS OT YaCTOTHI AIEKTPOMAarHUTHOTO TOJIA f ObLIH TpaHC(HOPMUPOBAHBI B
rpauKH 3aBUCUMOCTEH JSHCTBYIOMIETO COMPOTHBICHUS CPEIBI P’ OT ICHCTBYIOMICH
r1youHsI z° (puc.3) ¢ momomibio audeperimanbHoi Tpancdopmaruu Momodaroro-Jle

Brera:

z' = %Ok/(wﬂ)

0'(2)=pp *(1+m/2)°
0'(z')=py /(1—m/2)?

m_

dlogpy

dlog 1/ f

IeHCTBYIOIIas TIyOnHa Z° (®
- KpyroBas 9acToTa
AIEKTPOMArHUTHOTO TIOJIS, L -
MarHuTHas MPOHUIIAEMOCTb CPEIbI );

JENCTBYIOLIEE COIIPOTUBIICHUE CPENBI
p’ 111 HUCXOZAIENH BETBU KPUBOH P, ;

JEUCTBYIOIIEE CONIPOTUBIICHUE CPENIBI
p’ 111 BOCXOJAIIEW BETBU KPUBOH P, ;

napameTp m ONpPeeNIeTCS HAKIIOHOM
KPHUBOU Ka)KyIIEroCs COMPOTHUBIICHUS B
TBOMHOM JIOrapu(MHUUECKOM MacIiTade
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Puc. 2 I'padukn 3aBUCHMOCTH Ka)yIEroCsi CONPOTUBIIEHUS O, OT YaCTOTHI
ANIEKTPOMArHUTHOTO MOJIS f: a — ISl TOYKU HaOMI0ICHUS Ha MoayocTpoBe Pribaunii,
0 - 11 TOYKM HaOroieHus1 Ha nonyoctpoBe Cpeanuid. Kpupasi 1 cooTBeTCTBYET
AKCTIEPUMEHTAJILHO U3MEPEHHBIM JaHHBIM, KpHUBasi 2 COOTBETCTBYET TEOPETUUECCKHU
pPacCUYMTAHHBIM JAaHHBIM IO Pe3yIbTaTaM MOJECIbHBIX BHIYUCICHUH.
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Puc. 3 I'paduku 3aBHCUMOCTH JEHCTBYIOMIETO COMPOTUBIEHHS CPENELI O/ OT
IEHACTBYIOLIEH [IYOUHBI Z /, IIOCTPOEHHEIE 10 pe3yibTaraM AuddepeHnuaibLHoMn
Tpancdopmarun Mosnounoro-JIe Beeta (kpuBbie 1), u mogoOpaHHbie OTHOMEPHBIE
MOJEJIN T€OJICKTPUUECKOTO pa3pesa cpeabl (KpUBbIC 2): a — I TOYKU
HaOJII0JICHUS Ha MOJIyoCTpoBe Pri0aunid, O - Jj11 TOUKH HAOJIOICHUS Ha

nojryoctpoBe CpeTHUM.



[Tpumenenne muddepennmansaoil Tpanchopmannu Monounoro-JIe Beera kK mOMy4eHHBIM SKCIEPUMEHTAIBHBIM JAHHBIM SIBIISETCS
J0CTaTo4yHO (OpMaibHBIM, TaK KAaK Ha HU3KHUX YacTOTaX HE BBINOJHAETCS YCJIOBHME AamlpPOKCHUMALMM 3JIEKTPOMArHUTHOTO MO
IJIOCKOW BOJMIHOM. HO U1 BepxXHEN 4acTH Ie0dIEKTPUYECKOTO pa3pesa, MPEACTABICHHON HU3KOOMHBIM OCAJIOYHBIM YEXJIOM, TaKas
TpaHc(hopMalys SBISIETCS ONPaBAAHHON U MOXKET AaTh BAKHYIO MH(OPMALIMIO O JTUTOJIOTMYECKOM CTPOCHUH U MOITHOCTH 0CaJ0YHOTO
yexJia.

[TomydeHHas it SKCIEpUMEHTAIBHOM TOUKHM 1Ha nmomyocTpoBe Pribaunii KpuBas KaKyIerocs coOlnpoTuBiIeHus (puc. 2a)
COOTBETCTBYET TPEXCIONHOMN cpejie ¢ HAIMYUEM ITPOBOALLIETO CJIOSI, PACIIONIOKEHHOTO MEKIY BBICOKOOMHBIM (DYHIAMEHTOM U CIIOEM C
OTHOCHUTEJIHHO MOBBIIIEHHBIM Y/I€JIbHBIM CONPOTUBIIEHUEM B BEpXHEH yacTu paspes3a. Ha puc. 3a npeactaBieHbl pe3yabTaThl
middepennranbHoi Tpanchopmanunu Monouynoro-Jle Boeta mist qanHo# Touku. 13 prcyHka BUaHO, yTO Ha niyouHe nopsaka 670 m
Ha0I01aeTCcsd MAKCUMYM JI€MCTBYIOILEr0 COMPOTUBIIEHUS CPEIbl, C JAIbHEUIIUM POCTOM IIIyOMHBI IPOCMATPUBAETCS IOHUKECHHE
JIEMCTBYIOILETO COMPOTUBIIEHUS, @ C INIyOMHBI MOpsAKa 6 KM OTMEYAETCs MOBBIILIEHUE COMPOTUBIICHHUS, BEPOSITHO O0YCIOBIEHHOE
BIUSHUEM KpUCTaNInYeckoro gpyHaamenrta. Takxke Ha puc. 3a mpuBeaeHa nmogoOpaHHasi OMHOMEpHAs re03IeKTpUYecKas MOAETb
Cpelibl, COCTOsIasl U3 IPOBOISIIETO BepxXHEro ciios A0 rryounsl 600 M ¢ conporusienrem nopsaka 7 — 300 OM M, OTHOCUTEIBHO
BBICOKOOMHOTO cJ10s ¢ conporusiernremM 5000 Om M B nipeaenax mryoun 600 — 1000 M, cliosi ¢ OTHOCUTENIBHO MOHMKEHHBIM
conpotusieHueM 1000 Om M B npenenax mayoun 1000 - 2000 M, ciost ¢ conpotusiennem 5000 Om-m B npeaenax riryoun 2000 — 6000
M M BBICOKOOMHOTO OCHOBaHUs ¢ conpotupieHueM 50000 Om M. Ha puc. 2a npuBeieHa COOTBETCTBYIOIIAA TEOPETUYECKAsT KPUBas
KaXXYIIETOCs CONMPOTUBICHUS (KprBasi 2) yisi ToJ00OpaHHON MOJAENN CPEbl, KOTOpask XOPOIIO COBIMAIAET C IKCIIEPUMEHTAIBHO
MOJTyYE€HHOM KpUBOH Kaxkylierocsi conporusienus (kpusas 1). [lomydeHHble pe3ynbTaThl COMIACYIOTCS C T€03JIEKTPUUECKO MOJENbIO
3eMHOM KOphI Ha nosyoctpoBe Pribaunii (puc. 4), moctpoeHHo# B mpouecce 2D unBepcun nanubix AMT3 1 nipenctaBieHHOM B paboTe
(Capaes A.K. u 1p., 2011).

KpuBas kaxy1ierocst COnpoTUBIEHUS I SKCIIEPUMEHTAIbHOM TOUKH 2 Ha noiayocTpose CpeqHuil, mpeacTaBieHHast Ha puc. 20, 6onee
COOTBETCTBYET JBYXCIIOWHOW KPHUBOM, I7I€ BEPXHUM CIION C MOBBIIIEHHOM 3JEKTPOIPOBOJHOCTHIO PACTIONOKEH HAJT IIJIOXO MPOBOAAILIAM
¢dbynnamentoM. uddepennunanbuas tpanchopmanus Monounoro-Jle Brera naHHON KpUBOI, pe3yabrarbl KOTOPOW MpeICTaBIeHbl Ha
puc. 30, IEMOHCTPUPYET PE3KUM CKAYOK JEHCTBYIOIIETO COMPOTUBIIEHUS cpeibl Ha riyonHe nopsaka 1100 m. JlaHHBIN cKavOK MOYKHO
OOBSICHUTh BJIMSHUEM KpuUcTanyeckoro ¢ynaamenta. Ha srtoil xe miyOoune ckBaxuHa «llorpannyHas-1» Bolwia B MOPOABI
kpuctammyeckoro ¢pynaamenta (Kynukos H.B. u ap., 2007). IlonyueHHble pe3yabTaThl TAaKKe XOPOIIO COMIACYIOTCS C pe3yJbraTaMu
(puc. 5), mpencraBieHHsiMu B pabore (CapaeB A.K. u ap., 2011). Ha puc. 36 mnpeacraBieHa mnogoOpaHHass OJHOMEpHAs
re0NIeKTpUYEcKas MOJETb CPe/bl, COCTOAIAs U3 HU3KOOMHOI'O BEpXHEro cios 10 miyouHsl 1200 M ¢ cONpOTHBICHHEM MOpsiAKa 5 —
400 OM'M ¥ OTHOCUTEIBHO BBICOKOOMHOTO OCHOBaHHUs ¢ compoTtuBieHueMm 3500 Om-M. Ha puc. 206 mokazaHa COOTBETCTBYIOIIas
MOJIESIM PACCUMTAHHAs KpUBas Ka)KyIErocsi CONPOTUBICHUs (KpUBas 2), COMACYIOIAsACSA ¢ SKCIIEPUMEHTAIbHON KPUBOM KaXyLIErocs
conpoTuBiieHus (kpuBas 1).
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Puc. 4. ['eosnekTpudeckui pa3pes no pesyiapraraMm 2D-WHBEPCUM TaHHBIX
AMT3, nonydeHHbIx Ha nojiyoctpoBe Poi0aunii (CapaeB A.K. u 1p.,

2011). YUepabiM poMOOM 0003HAYECHO MECTOMOI0KEHUE TOUKU U3MEPEHUS
1 B axcnepumente FENICS-2019.
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Puc. 5. I'eonnekTpudeckui pa3pes no pesyiabraraMm 2D-UHBEPCUM TaHHBIX
AMT3, nonyueHHsix Ha noayoctpoe Cpennuii (CapaeB A.K. u ap.,
2011). YUepabiM poMOOM 0003HAYECHO MECTOIOI0KEHUE TOUKU U3MEPEHUS
2 B saxkcnepumMente FENICS-2019.
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HU3KOOMHOI'O 0CaJ04YHOI0 YeXJia.
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	�Первые результаты экспериментального электромагнитного зондирования земной коры на полуостровах Средний и Рыбачий �
	Слайд номер 2
	Рис. 1 Схема тектонических элементов Балтийского щита и прилегающей части Западно-Арктической платформы (Шипилов и др., 2017; Шкарубо, Шипилов, 2007). На врезке - схема расположения пунктов регистрации электромагнитного поля и излучающей антенны генератора.�Обозначения на тектонической схеме: Восточно-Европейская платформа. Балтийский щит.   I – мегаблок Кольского Беломорья: I-1 – Гирвасский блок; II – Лапландский мегаблок:  II-1 – Гранулитовый блок, II-2 – Хихнаярвинский блок; III – Верхнетуломская зона:       III-1 – Аллареченско-Солозерский блок, III-2 – Южно-Печенгский блок, III-3 – Нотозерский блок;  IV – Центрально-Кольский мегаблок:       IV-1 -  Чудзъяврский блок,       IV-2 – Заимандровский блок,       IV-3 – Нясюкский блок,      IV-4 – Северо-Печенгский блок; V – Титовско-Поросозерская шовная зона: V-1 – Титовская подзона; VI – Мурманский мегаблок:  VI-1 – Северо-Мурманский блок, VI-2 – Южно-Мурманский блок; VII – Кильдинско-Святоносская перикратонная область; �Западно-Арктическая платформа: VIII – Кольско-Финмаркенский мегаблок. �Тектономагматические зоны: СЯ – Сальнотундровско-Яурийокская, К – Корватундровская, СВ – Солозерско-Волчьеозерская, Аккаярви-Пыршинская, АЛ – Ара-Лицкая. Разломы и нарушения: ГЛ – Главный Лапландский надвиг, ПВ – Пороярви-Волчетундровский шов, К – сброс Карпинского, ТРК – линеамент Троллефьорд-Рыбачий-Кильдин (сдвиго-надвиг)., В – Волшепахский сдвиг.
	Экспериментально измеренные значения отношений амплитуд полного горизонтального электрического поля к полному горизонтальному магнитному полю были пересчитаны через кривые нормального поля в значения кажущегося сопротивления среды ρk (рис.2). Полученные кривые зависимостей кажущегося сопротивления от частоты электромагнитного поля f были трансформированы в графики зависимостей действующего сопротивления среды ρ’ от действующей глубины z’ (рис.3) с помощью дифференциальной трансформации Молочного-Ле Вьета:
	Рис. 2 Графики зависимости кажущегося сопротивления k от частоты электромагнитного поля f: а – для точки наблюдения на полуострове Рыбачий, б - для точки наблюдения на полуострове Средний. Кривая 1 соответствует экспериментально измеренным данным, кривая 2 соответствует теоретически рассчитанным данным по результатам модельных вычислений. ��
	Рис. 3 Графики зависимости действующего сопротивления среды  / от действующей глубины z /, построенные по результатам дифференциальной трансформации Молочного-Ле Вьета (кривые 1), и подобранные одномерные модели геоэлектрического разреза среды (кривые 2): а – для точки наблюдения на полуострове Рыбачий, б - для точки наблюдения на полуострове Средний. 
	Слайд номер 7
	Рис. 4. Геоэлектрический разрез по результатам 2D-инверсии данных АМТЗ, полученных на полуострове Рыбачий (Сараев А.К. и др., 2011). Черным ромбом обозначено местоположение точки измерения 1 в эксперименте FENICS-2019. 
	Рис. 5. Геоэлектрический разрез по результатам 2D-инверсии данных АМТЗ, полученных на полуострове Средний (Сараев А.К. и др., 2011). Черным ромбом обозначено местоположение точки измерения 2 в эксперименте FENICS-2019. 
	ВЫВОД:
	Слайд номер 11

