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Аннотация. Sm-Nd систематика неоархейских гранитов Бунделкханского кратона Индийского щита 
позволяет установить три существенно различающиеся по значениям модельных Sm-Nd возрастав части. Вы-
деляются Северно- и Южно- Бунделкханские блоки (террейны) с палео-мезоархейскими модельными возрас-
тами (от 3029 до 4017 млн. лет) и отрицательными значениями εNd(T) (до -13.82). Эти блоки разделены суту-
рой (или Центрально-Бунделкханским террейном), в котором отмечаются как метки древнего мезо- и палео-
архейского вещества так и более молодого неоархейского с положительными значениями εNd(T) (до +3.87). 
Результаты Sm-Nd картирования кратона хорошо сопоставляются с тектоническим районированием, выпол-
ненным на основе анализа геологических и геофизических материалов.
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Abstract. Three units, differing markedly in Sm-Nd model age values, are distinguished based on the Sm-Nd 
systematics of Neoarchean granites in the Bundelkhand Craton, Indian Shield. The North and South Bundelkhand 
blocks (terrains) with Paleo-Mesoarchean model ages of 3029 to 4017 Ma and negative εNd(T) values of up to -13.82 
are distinguished. The blocks are separated by a suture (the Central Bundelkhand terrain), in which labels of old 
Meso- and Paleoarchean substance and younger Neoarchean substance with positive εNd(T) values of up to +3.87 
occur. The results of the Sm-Nd mapping of the craton are clearly correlated with tectonic division based on analysis 
of geological and geophysical data.
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Введение
Бунделкхандский кратон состоит на 80-90 % из неоархейских микроклиновых гранитов 

(Ramakrishnan, Vaidyanadhan, 2010) и ранее рассматривался как гранитный массив. Вместе с тем, 
здесь развиты палео- и неоархейские (3.6-3.2 и 2.67 млрд. лет) гранитоиды тоналит-трондьемит-
гранодиторитовой (ТТГ) ассоциации (Mondal et al., 2002; Verma et al., 2016, Kaur et al., 2016), неоар-
хейские (2.54-2.52 млрд. лет) санукитоиды (Joshi, Slabunov, 2019), архейские расслоенные интрузии 
(Slabunov et al., 2018) а также зеленокаменные комплексы (Singh, Slabunov, 2015; Slabunov, Singh, 
2018 и ссылки там). Архейские комплексы секутся несколькими генерациями протерозойских даек 
(Pradhan et al., 2012) и гигантских кварцевых жил (Pati et al., 2007; Слабунов и др., 2017). 

В условиях резкого преобладания в пределах всего кратона неоархейских гранитов геоло-
гические методы не позволяют оценить роль и распределение в пространстве древней (палео-
мезоархейской, прежде всего) коры в его структуре, а значит, и провести тектоническое райони-
рование. Вместе с тем эта задача может быть решена при использовании Sm-Nd картирования 
(Champion, 2013; Mole et al., 2015; Schoene et al., 2009).
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Sm-Nd систематика неоархейских гранитов 
Для оценки роли древнего и более молодого вещества в составе коры Бунделкханско-

го кратона по всей площади была отобрана серия проб (рис. 1) из микроклиновых неоархейских  
(2.51-2.53 млрд. лет) гранитов (Singh et al., 2019), которые широко распространены здесь и несколь-
ко проб из более древних ТТГ. Всего было исследовано 27 образцов гранитоидов: 10 – из Северно-
Бунделкханского террейна, 7 – из Южно-Бунделкханского и 10 – из Центрально-Бунделкханского. 

Sm–Nd-модельные возрасты гранитов Бунделкханского кратона вычисленные относительно 
«деплетированного» резервуара DM с использованием двухстадийной модели находятся в пределах 
от 2576 до 4017 млн. лет (рис. 1, 2). Значения εNd(T) (εNd во время кристаллизации) гранитов кра-
тона варьируют от +3.15 до -13.82. 

В Южно-Бунделкханском террейне модельные Sm-Nd возрасты оцениваются  
3073-4017 млн. лет, величины εNd(T) отрицательные и укладываются в интервал от -2.22 до -13.82. 
В Северно-Бунделкханском террейне модельные возрасты гранитов также несут древние метки 
T(NdDM2) = 3170-3521 млн. лет, значения εNd(T) варьируют от -2.84 до -7.71. Образование гранитои-

Рис. 1. Распределение значений Sm-Nd модельных возрастов гранитоидов на схеме тектонического райониро-
вания Бунделкхандского кратона (Joshi, Slabunov, 2019; Slabunov, Singh, 2019 с изменениями).

Fig. 1. Sample locations and model Sm-Nd ages on a map showing the tectonic division of the Bundelkhand Craton 
(Joshi & Slabunov, 2019; Slabunov & Singh, 2019, revised).
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дов Северно- и Южно- Бунделкханских террейнов происходило, вероятно, за счет плавления более 
древней коры кратона с минимальным привносом более молодого вещества. 

В Центрально-Бунделкханском террейне наблюдается несколько иная картина, здесь отмеча-
ются наиболее молодые модельные возрасты гранитов и положительные значения εNd(T), что свиде-
тельствует о существенном вкладе ювинильного вещества. Вместе с тем присутствуют и древние мо-
дельные Sm-Nd возрасты (рис. 3). Модельный возраст гранитоидов центрального террейна изменяет-
ся от 2576 до 3572 млн. лет, εNd(T) колеблется от +3.15 до -7.84. Данный террейн представляет собой 
сутуру, с широчайшими вариациями модельных возрастов гранитоидов, которая разделяет блоки 
(террейны), сложенные гранитоидами с древними (палео-мезоархейскими) модельными возрастами. 

Главные выводы
По результатам Sm-Nd картирования Бунделкхандского кратона установлено три суще-

ственно различающихся по значениям модельных Sm-Nd возрастов части. Выделяются Север-
но- и Южно- Бунделкханские блоки (террейны) с древними модельными возрастами (от 3029 до 
4017 млн. лет) и отрицательными значениями εNd(T) (до -13.82). Эти блоки разделены сутурой 
(Центрально-Бунделкханским террейном), в которой отмечаются как метки древнего мезо- и пале-
оархейского вещества так и более молодого неоархейского с положительными значениями εNd(T) 
(до +3.87). Полученные данные хорошо согласуются с геологическими и геофизическими данными 
(Slabunov, Singh, 2019). 

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (грант 17-55-45005 ИНД-а),  
является вкладом в выполнение государственного задания КарНЦ РАН (ИГ КарНЦ РАН, проект 
А18-118020290085-4).
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Рис. 2. Модельные возрасты T(NdDM2) гранитов Бун-
делкхандского кратона.

Fig. 2. Model T(NdDM2) ages of granites from the 
Bundelkhand Craton.

Рис. 3. Sm-Nd изотопные данные (εNd) гранитов 
Бунделкхандского кратона.

Fig. 3. Sm–Nd isotope data (as εNd) of granites from the 
Bundelkhand Craton.
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