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Введение
С конца XX в. в пределах Фенноскандии для изучения вертикальных движений земной по-

верхности и связанного с ними перемещения береговой линии моря применяется метод изолирован-
ных бассейнов [8]. С использованием данной методики на баренцевоморском побережье Кольского 
региона были проведены работы в районах пос. Дальние Зеленцы [10], г. Никель [6] и г. Полярный 
[7]. Для каждого района был установлен характер поднятия земной поверхности и построен гра-
фик перемещения береговой линии в поздне- и послеледниковое время (рис. 1). В последнее время 
аналогичные работы были проведены во внутренних частях Кольского региона. Были исследованы 
донные отложения из котловин озер, расположенных в районах долин рек Тулома [3, 4] и Лотта [5]. 
Полученные данные существенно дополнили уже имеющиеся сведения по перемещению береговой 
линии моря и позволили оценить темпы и градиент поднятия земной поверхности во внутренних ча-
стях Кольского региона. В данной работе приводятся результаты изучения вертикальных движений 
северо-запада Кольского региона в голоцене, и сопоставление амплитуды и скорости поднятия при-
брежных и внутренних районов.

Сопоставление амплитуды и скорости поднятия земной поверхности
Для сопоставления амплитуды и скорости поднятия земной поверхности северо-западной ча-

сти Кольского региона на один график были помещены кривые относительного перемещения бере-
говой линии, построенные и для прибрежных частей района исследования, и для внутренних (рис. 1). 

Рис. 1. Районы исследования (А) и графики относительного изменения береговой линии  
Баренцева моря (Б) на северо-западе Кольского региона.

1–3 – положение краевых ледниковых образований по [9]: 1 – Сальпаусселька I (13100-12700 л.н. (кал.)),  
2 – Сальпаусселька II (13000-11500 л.н. (кал.)), 3 – Тромсе-Люнген (12900-11500 л.н. (кал.)); 4 – линии профи-
лей диаграмм для районов долин р. Тулома [4] и р. Лотта [5]; 5 – районы исследования, для которых приведе-
ны графики относительного изменения береговой линии.
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Для прибрежных частей были использованы графики из ранее опубликованных работ [6, 7, 10]. Для 
внутренних частей Кольского региона были построены аналогичные графики перемещения берего-
вой линии моря на основании диаграмм относительного поднятия земной поверхности в районах 
долины р. Тулома и Кольском заливе [4] и долины р. Лотта [5]. Для этого в выбранных местах на ди-
аграмме относительного поднятия проводится вертикальная линия, места пересечения данной ли-
нии с линиями относительного поднятия земной поверхности отражают положение морской грани-
цы в данном районе. Таким образом, мы располагаем информацией о пространственном и времен-
ном положении морской границы. Такие графики были построены для районов г. Колы и пос. Верх-
нетуломского в Туломской депрессии, а также для района устья р. Лотты и среднего течения р. Лот-
ты в районе р. Няаннамйоки (рис. 1).

На основании этих кривых перемещения береговой линии бассейнов в различных частях 
северо-запада Кольского региона далее были рассчитаны скорости поднятия земной поверхности 
(рис. 2).

Из графиков на рисунке 1 Б видно, что амплитуда поднятия земной поверхности увеличива-
ется и в направлении с востока на запад (в районе пос. Дальние Зеленцы амплитуда составила 60 м, 
в районе г. Никель- 90 м), и в направлении от побережья к внутренним частям континента (в райо-
не г. Полярный – около 80 м, в районе р. Лотта – около 120 м). При этом практически все графики 
перемещения береговой линии (кроме графиков для Лоттинской депрессии) имеют одинаковый ха-
рактер изменения во времени (рис. 1). На начальном этапе развития после освобождения от ледни-
кового покрова во всех районах отмечается резкое понижение береговой линии моря, что указыва-
ет на интенсивное поднятие земной поверхность в этот период. Аналогичный характер поднятия в 
начальные этапы после деградации ледникового покрова наблюдается практически во всех иссле-
дованных областях Фенноскандии [1, 2, 11 и др.].

В интервале времени 12500-11500 калиброванных лет назад (л.н. (кал.)) большая часть терри-
тории северо-запада Кольского региона была ещё покрыта ледником. В восточной части района ис-
следования (пос. Дальние Зеленцы), где ледниковый покров уже отступил, происходило поднятие 
земной поверхности с постепенным увеличением скорости (рис. 2). Максимальная скорость подня-
тия в данном районе фиксируется в интервале времени примерно 11900-11500 л.н. (кал.), ее значе-
ние достигало 20-25 мм/год.

В интервале времени 11500-9500 л.н. (кал.) значительная часть района исследования осво-
бодилась ото льда, но юго-западные его области (Лоттинская депрессия) ещё были заблокированы 

Рис. 2. Графики скоростей поднятия земной поверхности в различных частях северо-запада Кольского региона.
1 – Дальние Зеленцы; 2 – Полярный; 3 – Никель; 4 – Кола; 5 – Верхнетуломский; 6 – устье р. Лотты; 7 – сред-
нее течение р. Лотты.
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ледниковым покровом. На северо-востоке от района исследования (район пос. Дальние Зеленцы) 
скорость поднятия постепенно уменьшается (рис. 2), в то время как в пределах западной части ба-
ренцевоморского побережья Кольского региона (районы г Никель и г. Полярный) и в пределах Ту-
ломской депрессии в это время отмечается максимальная скорость поднятия (рис. 2). На побережье 
скорость поднятия достигает значения 50 мм/год, а в долине р. Туломы около 30 мм/год. 

В интервале времени 9500–7500 л.н. (кал.) из-за трансгрессии Тапес на побережье расчетная 
скорость поднятия уменьшается практически до 0 мм/год, а в некоторых его районах наблюдается 
относительное погружение земной поверхности (район Дальних Зеленцов) (рис. 1 и 2). В пределах 
Туломской депрессии в данном интервале времени также отмечается относительное уменьшение 
скорости поднятия до 5 мм/год. В Лоттинской депрессии, несмотря на трансгрессию Тапес в преде-
лах Баренцева моря, отмечается максимальная скорость поднятия до 27 мм/год.

Заключение
В позднеледниковье и голоцене на северо-западе Кольского региона амплитуда и скорость 

поднятия земной поверхности возрастает в направлении с северо-востока на юго-запад. В начале 
голоцена наибольшая скорость поднятия отмечается в прибрежных частях района исследования. 
Со временем скорость поднятия материковой части начинает преобладать над прибрежной. Такой 
характер поднятия, видимо, связан с более ранним освобождением прибрежной части от леднико-
вого покрова. Таким образом, максимальная скорость (интенсивность) поднятия отмечается на на-
чальных этапах после дегляциации территории. В областях, раньше всего освободившихся ото льда 
(район пос. Дальние Зеленцы), максимальная скорость поднятия, приблизительно 25 мм/год, соот-
ветствует временному интервалу 12000-11500 лет назад. В районе Лоттинской депрессии, освобо-
дившейся ото льда позже, максимальная скорость поднятия, около 27 мм/год, фиксируется в интер-
вале времени 9000-8000 лет назад. 

Работа выполнена при частичной поддержке грантов РФФИ № 16-05-00311-А и №17-305-
50019-мол_нр и темы НИР ГИ КНЦ РАН № 0231-2015-0010.
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